() أكمل مایاتی : 


(۲) لی ثلاث متجهات ۴ تج فى نفس المستوى يكون : (۴ × ج)(ب* ج) = صقر 


(۳) إذا كانت لمجموعة من القوى الستوية المؤثرة على جسم متياسك فان المجموع الجبرى 


(۰) إذا كان المنجهان - ۲ سہ + ص ء ته یہ + ك عر متوازیان فإنك - . . 


سے ٥‏ 
الحل × ب-(7.١)<ا(هءك)-.‏ ك الاك ×| بر ك- - 
۳ 


©) المریع اب < ۶ طول ضلعاح شم والنقلاگییی. ص منتصفا | ء 6 و < على الترتیب 
. آثرت قوی مقادیرها وہ ) ك 6 2-۱۸ جم فى ات6 < ب 0 حر ی على الترتیب 
فاذا كان خط عمل محصلة هذه القوی هو س ص فأو جلا قيم: وراك . 


الحل ره 
٠.‏ خط عمل المحصلة هو س ص 
“اج < -وم<ه +ل 8۱۸-۱۰ - صفر 


.. ۲ لت -و, - ۱۸ 
ج > قبلا ١١‏ + ۵ < ه 


.-. لمع ۲ وه 
من © . © ك - ۱۲ ث . جم 


© إذا أثرت القوتان یب =۹ س۔ - ۳ ص ٥ی‏ 


٦ -=‏ س + ۲ ص. فى النقطتین ( ٦ 6٠‏ ) 


(رعاول (وو(ز 


الراجعة (لنهائية لطلاب (لثانوية نی الامصاء )١(‏ _منتری توجیه الرياضيات 


بفرض أن : خط عمل المحصلة يقطع محور الصادات فى النقطة ( ۰ 6 ل ) 

.. مجموع عزوم القوی حول و = عزم المحصلة حول و 

۰ )۳-6۹۷ 4 6۰ ۷<(-6۹ ۲ )2 (۰ 6 ل) *<(۱-6۳) 
E ۵6‏ +۸ <-۳ل ع I‏ .= 
.. نقطة التقاطع هی ( ۲( 


O‏ اب < ۶ فيه منحرفب‌فنشه : الاب < ای( < ب)- 4۹۹۰ إن - ؟ سو) 
ب < ۲ |۶ = 74 سم م أثرت قوی مقادیرها ۲ ی ۸6 ی ٥‏ ۵ ی 6 4 ی نيوتن فى أضلاع الشکل 
بحيث تمثله تمثيلا تامًا ن © راه حور ی | على الترتيب . فإذا كانت المجموعة: 
نكافئ ازدواجًا معيار عزمه 14۸ نیوتن . سم فى الاتجاه اب < و فأوجد قيمة ی . 
الحل ۸و2 ح الم الى 2 ”7 

“<+ ) «(و‎ E 

.وح )"-1غ4+4؛4١عل(ه؟!‏ ا 

وراک ۱۵9 سم ۳ سم ك 

'.' القوی مأخوذة فى ترتیب دوری واحد والمجموغة تکافی ازدواجا . 

1 القوى تتناسب مع أضلاع الشكل 5 2 

و موی 

٩۸-۹, 6+ ۴۳و۲۷‎ 


(لراجعة للنهائية لطلاب الثانوية نی (لامصاء (؟) منترئ تومیه (لریاضیات (/عاول إووار 


0 يرتكز قضيب منتظم | س( وزنه يؤثر عند نقطة منتصفه ) وطوله ۸۰ سم فى وضع أفقى على 
حاملين عند طرفيه ويحمل القضيب ثقلين مقدار أحدهما ۵ نيوتن عند نقطة تبعد ٩۰‏ سم عن 
(1) ومقدار الآخر ۲۰ نيوتن عند نقطة تبعد ۵ سم . عن ( س ٠)‏ فاذا كانت قيمة رد فعل الحامل عند( ب 
مساوية ضعف قیمتها عند(۱) . فأوجد مقدار وزن القضیب وأيضا مقدار ردی الفعل عند كل من | ) ب . 
الحل 


۰۰ ع = صفرًا. 


.. ص + ۲ ص = ۵ ۲ + و 


5 عم << مس ءا 6۰ - 6 × هاون ۲۰ × ۲-۳۵ ص × ۶۰ = صفرا. 


< مس ۸۰۰ | س وتن 
من (6) ۳ ۲۰ - ۵ ۲ + و و = ۳۵ نیوتن 


(1) إختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاه : 


(۱) وضع جسم وزنه ۲۱ نیوتن على مستوی آفقی خشن وأثرت فيه قوتان آفقیتان مقدارهما ۳. ه 
نیوتن ویحصران بینهما زاوية قیاسها ۲۰" فأصبح على وشات الحركة فان معامل الاحتکاك 
۱ 
6 8 0 
۴ ۷ 
(۲) ۱ ب ج مثلث قائم الزاوية فى ب » ( ب = ٦سم‏ » ب ج = ۸سم . فان السقط الجبری للمتجه ‏ ب فى 
اتجاه المتجه < = 55 () _ع.+ وا ٣م‏ 6 7 
(۳) إذا كانت ٣٣‏ سك ۳ص فى النقطة ۲۰۱(۱) فان متجه عزم ن بالنسبة لنقطة الأصل 
9 28 50 


)٤(‏ آربع قوی تمثل ازدواجین ومجموعة القوی متزنة فان ق- ........ داين 


70 9. 0۵ که 


ات جر و شي هتحرف فيه: او ااب ج وق ٠١١‏ ب)- 6۹۰ إن- 4 سم 
و عا ع وم و لق 


OED REO‏ فأوجد قيمة ى, 
الحل :۰ ۸ء ح قائم الزاويةيفى م ۽ اسم ي 
( ۶ )"'ء(وم ) +رم ليما 
EAC‏ ۲۷۵ 


و کی سا ۵ ۱ سم . 
٠.‏ القوى مأخوذة فى ترتیب دوری واحد و المجموعة تکافی ازدواجًا . 


٩‏ سم 


e‏ ادك 


.٠.‏ القوى تتناسب مع أضلاع الشکل . آی . "بب 
5 معيار عزم الازدواج حول < = ۰4۸ نيوتن . سم. 
و 


® تژثر الفوتان و = سہ + ۲ ص 6اف,, = مس - 4 ص عند النقطتين 
| -(6)۱6۵ ب =( ۳۵١١‏ ) على الترتيب » عين قيمة الثابت م بحيث ينعدم 


مجموع عزمى هاتين القوتين بالدسبة لنقطة الأصل . 


0 ج = وا«اف + وب × فى 
الل 
,۳۱-۱۰ م2 ه م < ۳ 


(لرامعة (لنپائية لطلاب (لثانوية نى (لاحصاء ‏ (۶) _منتری توجیه الرياضيات 


0 قضيب غير منتظم اب طوله ( متر واحد ) ووزنه ۲۵ ث . كجم . يرتكز فى وضع أفقى على 
حاملین عند < 6 و حيث اح = ب ء = ۱۰ سم فإذا علق من الطرف | ثقل مقداره ۵۰ ث . کجم 
أصبح القضیب على وشك الدوران حول ح فعين نقطة تأثیر وزن القضیب ثم أوجد آکبر نقل یمکن 
تعلیقه من الطرف ب دون أن یختل التوازن مع بقاء الثقل المعلق عند | . 
۱ ۱ 

eT 

,۰ ۲۵ كلاس 6۰ ۱۰ < » 

س < ۲۰ سم . 

.. نقطة تأثیر الوزن تبعد ۳۰ سم عن | 

"۰ = صفر 

هو 6« ۲۵-۰ × ۷۰ + ,۱۰ = 


.= ۰ ث . كجم. 


2( وضع جسم وزنه ( و) نیوتن على مستوی أفقى خشن قباس زاوية الإحتكاك بين الجسم والمستوی ( ل ) شد الجسم 


۱ بقوة تصنع مع الأفقى زاوية قباسها (۲ ل ) جعلت الجسم على وشك الحركة . أثبت أن مقدار هذه القوة يساوى وظال 


معادلتا الإتزان هما ل جتاال = 


ر جتا آل جتال + ر جا آل جال = ر( جتا آل جتال + جا آل جال )= وجال 
“. مه جتا(ال-ل)-وجال وه جتال -وجال 


۰ ژه = و جتال =و ظال 
جال 


الراجعة (لنهائية لطلاب (لثانوية نی الامصاء ( ۵ _منتری توجیه الرياضيات 


لكات ع ع مستطیل فيه ای ۴۰ مات > :2 سم آثرت فقوي مقاديرها ۱۲ 6 ۲۶ 4 
05 ليوتن فى ت | 0 ب < 6 و < 6 ۶أ على الترتيب » أثبت أن : هذه القوى تكافئ 
ازدواجًا وأوجد معيار عزمه , ثم أوجد مقدار كل من القوتين اللتين تؤثران فى | 6 < وتوازيان 
سء وتجعلان المجموعة متزنة . 
اخل 
( ۸۱۲ ۱۲ ) یکونان ازدواجًا عزمه . 2 
= 4۰۱۲ = 4۸۰ نیوتن . سم . 
( 6۲ ۲ ) یکونان ازدواجا . 
عزمه = - ۶ ۳۰۲ -- ۷۲۰ نیوتن . سم, 
.. المجموعة تكافى ازدواجاعزمه 
= ۲۰۱-۷۲۰۸۰ نیوتن . سم . 
.. معیار عزم الازدواج = ۲۰ نیوتن . سم . 
بفرض أن القوتین اللتين توثران فی | 6 < وتوازيان ت و هما : ى, ای 
.٠.‏ (ى, 6 ی ) تکونان ازدواجا معیار عزمه <4۰ ۲ نیوتن . سم . 


۴۲اب ۱ 


9 اد ۲6۰ 3 05 << 
و × اس - 4۰ س 251 سس 


: | سکع سم . 


8 المجموعة متزنة . .. × | س - ۰ ۲ ه 
.. م۸ تس ۰ 6 ۲ .. وه < 9 نيوتن . 


gg چ‎ 


أثرت قوی مقاديرها ۱۸ ۱۱4۲۱4۲۰۰۱۸۵۲۰ ت . جم فی آن )ج ب )< و ١آ(‏ 
که ۳ ۳ 1 5 5 0 0 
اص اح س على التریب . أثبت أن هذه المجموعة تکافی ازدواجا وأوجد معيار عزمه . 


(لرامعة (لنهائية لطلاب (لثانوية نی (احصاء ‏ ([1) منترئ تومیه الریاضیلت (/عاول (ووار 


| لحا فى المستطيل اس ص ء٠‏ س ® 21 
.م (4 اس ص )= × | ص اس 
.م ( ۱۸س ص )= × اس × س ص س 
.ص × س 2۵ = | س × س ص 1 
۰۰ س x=‏ .س = سم . 
( ۱۸6۱۸ ) یکونان ازدواجا عزمه ۱۸2 × ۱۲ = - ۲۱۹ ث . جم . سم . 
( ۲۰ ۵ ۲۰ ) یکونان ازدواجاعزمه = 2۱۰۵/۷۰ ۲۰۰ ث حم سم 
( ۲۱۸۲۲ ) یکونان ازدواجاعزمه < * ۱۲۰-1 ث. جم. 
۱۳ كت ا 
1 المجموعة تکافی ازدواجا عزمه = ٤‏ ۱۰ ت جم . سم . 
9 اب ح كع مربع تقاطع قطراه فی م . أثرت قوی مقاديرها ٩6۸‏ 6 س 6 لك نيوتن 
فى اب 6ح سح ۶ |٠‏ ك على الترتيب , فإذا انعدم المجموع الجبرى لعزوم 
هذه القوى حول كل من النقطتين | 6 م ؛ فأوجد قيمة و م ك.. 


الحل لت وو 
:. × لو »ال-٠‏ ..[ یج نيوتن | ۳ 


( حيث ل طول ضلع المربع ) 
۰۰ ج = صفرًا . 


> (-۸ + - ی + ) × == صفرًا . 


.2 = ۸ نیوتن 


(لراجعة للنهائية لطلاب الثانوية نی (لامصاء ( ۷ منترئ تومیه (لریاضیات (/عاول إووار 


توّثر عند النقطة |( 07 7) القوة ی, - سہ +۸ صہ ای =ل سل + ۵ فب 


) ور = س - صد فإذا كان مجموع عسزوم هذه القسوی حول النقطة 
ت (- ۱١١‏ )هو ۲ ع فعين كلا من : الثابت ل وطول العمود الساقط من 


برع سس كم 
E ۸‏ د(" ۲۷۲۲ +ل 6 )٩۲‏ 
E.‏ -(۳۹--۲ل) ع 
لمكم .الم ب م هواس + ص 


طول العمود المرسوم من ب على خط عمل ع 


وضع جسم وزنه ٠١‏ نيوقن على مستو مائل حشن یمیل على الأفقى بزاوية جيبها 2 شد الجسم بقوة لأعلى 
المستوى وموازية لخط أكبر ميل فجعلت الجسم على وشكك الحركة لأعل المستوى فإذا كان مقدار هذة القمة يساوى ۱۳ 
نيونن فأوجد معامل الإحتكاك بين الجسم والستوی يل ۷ 


بالتحليل فى إتجاهى المستوى والعمودى عليه تحصل على معادلتا الإتزان 


۳ 
x 18 - ۳‏ +م نين ۶ +٩۹-۱۲‏ م‌ی (ll)‏ 
۳ 
م دا × j‏ ۱۲ (۲) 
8 


من() 0(۰) ات #احكجلام اث لامد: ت - 


الرامعة (لنبائية لطلاب الثانوية فى (لامعاء (۸) منترئ تومیه الریاضیلت "عاول (ووار 


777 
بيك ح ۱5 ۲6 اجره انه ه ج ۶ . علق ثقل مقداره ( و ) نیوتن من 
النقطة ( م ) على المسطرة فوجد آنها تکون على وشك الانقلاب إذا علق من 
الطرف (۱) ثقل مقداره ۱۰ نیوتن أو اذا علق من الطرف ( س ) ثقل مقداره 

أ 


- نيوتن . أوجد مقدار ( و ) وأثبت أن :له‎ ٩ 


ما ب 


۱ نفرض أن : 17ح <۲ س ۶ << و = ل سم 
(أولا) ٠.‏ المسطرة على وشك الانقلاب  .‏ أ 
.'. رد فعل عند : ی = صفر 
صفر .وس ١٠١ل‏ .۱) 
(ثانيًا) .۰ المسطرة على وشك الانقلاب . 
.٠.‏ رد فعل عند : < = صفر 


(0) نوثرالقوتسای,  ٥=‏ س - ص ای = س ٩+‏ صہ عسد النقطة 
| -(1”)أوجد متجه عزم محصلة هاتین القوتين بالنسبة للنقطةن -( ۵ 4 .)٠‏ 
ثم أوجد طول العمود المرسوم من النقطة ى على خط عمل المحصلة . 


(لرامعة النهائية لطلاب (لثانوية نی (لامصاء ٩(‏ منترى توجيه الرياضيات (/عاول (ووار 


CEST 


(A61) (Y6 g)= 2 x Î = عن‎ < 


=( - ۳۲ -۱۸) ع حع-همويع 


ااع و 1۳۹ 
... طول العمود- || غ | دہ وحدات‌طول. 


>u 6‏ :ابد 18 سوت ۲۰ سم 
يا أثرت قوی مقاديرها ۸ ۱6۸66 نيوتن فى ن | 6 ن جر 6 
Fr ۳‏ على الترتيب . أثبت أن هذه القوى تكافئ ازدواجًا وأوجد معيار 
عزمه . ثم أوجد مقدار قوتین توثران فى | ۶ وغمودیتین على | ء وتکافنان 
المجمو عة السابقة . 

لحل (۸4۸) تکونان ازدواجا عزمه. 

- ۲۰۸ حا ۳۰ - ۸۰۱ نیوتن . سم . 

۱6٩ (‏ ) تکونان ازدواجا عزمه . 

= - ۱۸۱۲ حا ۳۰" -- ۵4 نیوتن . سم 

. المجموعة تکافی ازدواجًا عزمه 

= ۵6-۸۰ ۲۱ نيوتن . سم . 

القوتان الموثرتان فى | 6 و تکونان ازدواجا عزمه = ی × ۲۰ نیوتن . سم . 
۲۱-۰ وه < ۱,۳ نیوتن. 


الرامعة (لنپائية لطلاب (لثانوية نی الاجصاء ( ۱۰ _منتری توجیه الرياضيات 


أكمل ما يأتى : 
(۱) فى الشكل المقابل : إذا كانت المجموعة على وشات الحركة فان معامل الاحتكاك هو 
الحل * الجسم على وشات الحركة 

*. معاذلة الأتزان هی : شہ= ۲ ٩.۸‏ , عي -ك ×۹۸ شہدم م 


<A xX ۰‏ م" + اك یز A.A‏ و [ 5 م" 8 


۱ سے ۲۳ حك FE‏ ۳13 5 5 س حك 
(۲)اذا کان  -۱‏ س + ۳۲صد . ی - ۱۳ سه + د صہ .عه قياس الزاوية بين | . ب 


re +‏ ۰" عه اك ۹2۱۷۷ = ه وحدة طول 
٠‏ ب سم + د || بولا = ۲۵۹۱66 -۱۳ وحدة طول 
5 ب“ = ب جتاه ۳۱۰ © ۵:۱۳)-۱۳۵ *جتاه 
٤۸‏ +۱۵ = 1۵ جتا ه TE‏ 
TTT TEE EET‏ ۳۳ 
الاتجاهات المبينة بالشكل فإن المجموع الجبرى لعزوم القوى 


بالنسبة لنقطة تلاقى متوسطاته يساوى 


الحل المثلث متساوی الأضلاع متوسط المثلث هو ارتفاع المثلث طول الضلع =1 8 
*. طول المتوسط ( الارتفاع)- ۳۴۳ 
*. م نقطة تلاقى المتوسطات تبعد عن خط عمل كل قوة هو ۳۷۱ 
ج,-( ۳۱-۲ +۱۸) ۳۷۷ - ۳۷۲ 


(لرژمعة (نبائية لطلاب (لثانوية نی الاجصاء (۱۱) _سنتری تومیه (رباضیلت 


1 )ان لوح منتظم من الخشب ( وزنه يؤثر فى منتصفه ) طوله ۰ ١‏ مترًا ومقدار وزنه 
۰ ث . کجم موضوع أفقيًا على قائمین يبعد أحدهما ۲ متر عن | ویبعد الآخر 
٤‏ أمتار عن س » فاذا صعد رجل مقدار وزنه ۸۰ ث . کجم على اللوح فأوجد 
مقدار رد فعل كل من القائمین على اللوح عندما یکون الرجل عند | . واذا تحرك 
الرجل على اللوح مبتدنًا من | متجهًا نحو ب فأوجد آقصی مسافة یمکن أن 
یتحرکها الرجل على اللوح دون أن ینقلب اللوح . 


۷ 1 ۲ ۰ تست‎ 
٤ 


ص 80-۱۰ > 5 كب 
مس < ۱۱۲ ث. کجم 
عندما یتحرك الرجل . نفرض أن أقضى مسافة يتحر كها الرجل ابتداء 
من | هی س متر فیکون القضیب على وشك الدوران حول ۶ 
2 رد الفعل عند ح = صفرا . 
3-5 ۰ ۱۲ -س) 


( بالقسمة على - 6۸۰ ۱۲-س+ ۰-۲ 
.۰ س ع 6 ١‏ مترا . 
اقصى مسافة يتحركها دون أن ينقلب اللوح 6 ١‏ هترا . 


(الراجعة (لنائية لطلاب الثانوية نی (لامصاء ( 5 )١‏ منترئ توميه (لریاضیات بعاول إووار 


© ايح ء مریم طول نه ۱۰ سم تور القوی ۷۰۱۱۰۵۰۲ 7۴ نون فی ي [ یک 
ء ح» ۲۶ تكب ء على الترتيب عين قوتین متوازيتين تعملان عند | و تكافئان المجموعة 
الحل * سم = سیا 

+۵+٩٦ - ۰‏ ۲۷۷ حتاه٤‏ -ق ختاه+ ق+حتاه 

(=٦ ۳‏ ق + ق») حتاه ....(1) » صہ -ص.م: 

۲+ ۲۷۷ حاهء-۱-ق حاه+ ق+حاه 

“. ۸=( ق + ق؟) حاه 

بقسمة (۲) على (۱) ينتج : طا هه - < 

بالتعويض )١(‏ ينتج : ١‏ -( ق, + ق۱) × 2 

* ع للمحموعة الأولى - 6" للمحموعة الثائية 

“قر حتاه × ٠١‏ - ق بحاص ۰| = = 1 ۱+۱۰ ۱۰ 

(f) ..... ۲۵-۱86 ق‎ 

بحل المعادلتین (۰)۳() ينتج : ق, - ب نیوتن . ۰ قا م نیوتن ۰ طاه- + 


9) س ص ع ل شبه منحسرف قائسم الزاويسة فسى'س 6 س ل اااص ع بحیث س ص - س ل 


٠١ =‏ سم ص ع = ۲۰ سم . أثرت فوی‌مقادیرها ۰۲۰ يم 6 ۱۵ ۲۷ 6 6۵ ی نيسوتن 
۱ ةع ۱ كتون | لين حيري | الحا 
فى ص س ۵ ع ص ۸ ل ع 0 لس م ص ل على الترتیب . فاذا كان خط عمل محصلة 


57 , 
هذه القوى يمر بالنقطة س ویوازی ص ل فاوجد فيمتى یی ای . 
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الحا سصملمربع مس ص-١٠اسم.‏ 

ص ل ۲۷۱۰ سم 6 س ده - ۲۷۵ سم 

یا ال 

“لس تن 
و 


۰ > ۱۰وی + ۲۰۰ 


۰و = نیوتن . 


= ۲۷۵ ۲۷۵+ ۱۵+ ۲۵ وی‎ 
e EL 1 
. نيوتن‎ ۲ qî ۰ ٤٠د وم‎ ۷ 


(۲۳) اب قضیب منتظم طوله ۱۸۰ سم ومقدار وزنسه ۱۲۰ نیسوتن (یوثر فى منتصفه) معلق 
فى وضع أفقى من طرفیه بواسطة خیطین خفيفين رأسیین . عند أى موضع من القضیب يجب تعلیق 
a‏ مقداره ۳۰۰ نیوتن حتی یصبح مقدار الشد عند الطرف | مساویّا لضعف قیمته عند الطرف ب 
ال 
سم < ۲ سس م القضيب مترن. ۱۳۰ 
سه ا 
= ۲۰ نيوتن . 

ای تن 

لاسي = ۲۸۰ نيوتن . 

اج ۰ س + ٩۱۱۲۰‏ - سیم 2۱۸۰ صفرا 

۰ س+ 0 - ۱6۰ :")2 


.'. س - 4۸2۳-۸6 سم. يعلق الثقل على بعد 4۸ سم من | 
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قضيب منتظم برتکز بطرفه العلوى على حائط رأسبى معامل الإحتكاك يبنه و بين القضيب يساوى .1 
و بطرفه السفلى على مستوى أفقى معامل الإحتكاك بينه و بين القضيب يساوى 1 أوجد زاوية ميل القضيب على 
الأفقى عندما یکون على وشك الاتزلاق ۱ 


بتحلیل القوی فى الشکل المقابل و نفرض أن طول السلم < ۲ ل : 


-- 


جب 12222222222222 


۹ 
$ 
$ 
$ 
$ 
3 


۵ ی = ود ل حتاه - م, ال حاه - : م, ال حتاه -. 


بالتعويض ينتج : لل عي حتاه -۲ ص, جاه - ہم حتاه =۰ 
5 
إن 


س نا 1 3 
FE “= 4 ۲ rt ۳۷۹‏ - > 
۽ حتاه = ۲ جاه طاه = 1 السلم يميل على الاققی بزاويه ظلها ۳ 


اب ح مثلث قائم الزاوية فى سء وفیهاب ” سم بت ح = ۶ سم أثرت قوی مقادیرها 
8 7 ۰ و ۳ a‏ 0 0 

۲ ۵ ليوتن فى اب 6ب < 6 حر | على الترتیب ‏ أثبت أن هذه المجموعة من القوى 

تكافئ ازدواجنا . وأوجد معيار عزمه › ثم أوجد مقدار قوتین توثران فى | ) < عموديتين على 

اح وتجعلان المجموعة فى حالة توازن . 


كر 


أى أن القوى تتناسب مع أضلاع الشكل 

والقوى مأخوذة فى ترتيب دورى واحد . 

المجموعة تکافی ازدواجا عزمه . 

دج = - ٤×۱۲‏ --48 نيوتن . سم . 

( یم 6 ى, ) تكونان ازدواجا معيار عزمه = ی, ‏ © نيوتن . سم . 

".' المجموعة فى حالة توازن . 

. نيوتن‎ ٩,۹ = ‘= 
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1 سک س ا 
© نؤثر القوة وم - ۳ س- - "ص عند النقطة | -( ( ۲۰ ) آرجد عزم فى, 


من النقطتین ں <(4 ) ۳)) < -(-۱6۲) ومن ثم أثبت خط عمل و ینصف ن < 


| | -ن <(-۱66) 
€ تفه =(- 64 )۱)۳ E‏ 
= > | » ف <(۳-۷(۷)۲۷۸۲)-(-۹-) ع -- 2۱۷ 


كك 


0 . خط عمل وه يدصف تب < 


9© تؤثر القرة ٠=‏ ی - 8 ص فی القطة | 10-2 ؟ ) عين متجه عزم ل بالدسبة للنقطة 
س ١1-7-(-‏ )ثم احسب طول العمود المرسوم من النقطة _ن على خط عمل هذه القوة . 


)١2 221171 


ف <(۸-6۷(۷)۲)<(-۳۷-<۱۸) ۴ =- 0 E‏ 
طول العمودالمرسودمنس على خطعمل فوم 


ی 
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(۲۸) وضع جسم مقدار وزنه (و) نیوتن على مستومائل خشن يميل على الأفقى بزاوية قباسها (ه) وقياس زاوية 
الإحتكاك بين الجسم والمستوى (ل) . حيث ه> ل أثبت أن أقل قوة تؤثْر على الجسم فى إتجاه خط أكبر ميل 
المستوى إلى أعلى وتعنعه من الإنزلاق يكون مقدارها و × كم 


ا لحل + الجسم على وشك الإنزلاق إلى أسفل المستوى 
:. الإحتكاك نھائی -م ہم فی إنجاه خط أكبر ميل للمستوى إلى أعلى 
وبتحليل قوة الوزن إلى مركيتيها 
٭ عن دوجتاه . لا-وجاه -م م 
وبالتعويض من (۱)عن ع فی() وعنم -ظال 


۳ له -وحاه - وحتاه × جال 


(۱) الشروط الكافية واللازمة لاتزان محموعة من القوى المستوية هى آنعدام محموع الم رکنات 
الجبرية ا آتجاهین متعامدین واقتین فى ستویهما 


(4) إذا كانت ۱.ب» < ثلاث نقط ليست على أستقامة واحدة بحيث كان هناك محموعة من 
القوى فى مستويهما وكان 4 0 - صفر فان المجموعة تكون متزنة 


() اب < و مربع طول ضلعه ۲۰ سوء أثرت القوى النى مقاديرها 4095 /اليوت رفي ]ب )۳ 
< ب )حو »| ۶ على الترتيب,كماائرتقونانمقداركل منهما ٤‏ ۲۷۲ نيوتن عند اا < فى الاتجاهی: 
ب ۶ ۶6 ب على الترتيب» أوجد: ( ول ) معيار عزم الازدواج الذى يكافئ المجموعة . 
(ثانيًا) مقدار واتجاه قوتین تعملان عند ب" و وتوازيان <١‏ وتجعلان المجموعة فى حالة توازن 
۱ (أولا) ( 25 5 ) تكونان ازدواجًا عزمه 
= - ۲۰۱۱۹ < ۱۲۰ نیوتن . سم . 6 
( ۸۷ ۷ ) تکونان ازدواجا عزمه رن 50 
= ۲۱۱۷ 2 ۱۰۱ نیوتن . سم . ® 
( 4 ۲۷ 6 4 ۲۷ ) تکونان ازدواجًا عزمة 0 
- ۲۷4 ۲۷۲۰ = ۱۹۰ نیوتن . سم . 


.". المجموعة تکافی ازدواجا عزمه --۱۰+۱6۰+۱۲۰ ۱۸۰ نیوتن. سم. 


لکی بحدث توازن للمجموعة . ال ی ی نی 
وم ۰ ۱۸۰-2 2 


آل = 3 وچ يران . 
. القوتان الكلة “1 نيوتن وتعملان فی اتجاهی | و" i‏ 


Oa‏ ره تون ور هد ل ور 


حاملین أحدهما عند | والآخر على بعد ۰ سم من ب ‏ ما هو مقدار الثقل الذى يجب تعلیقه عند 
الطرف ب للقضيب بحيث تصبح قبمة رد الفعل عند الحامل القريب من هذا الطرف مساوية 
ثلاثة أمثال قيمتها عند | ثم أوجد قيمتى ردى الفعلين عندئذ . 


الرامعة (لنبائية لطلاب الثانوية فى (لامعاء (۱۸ منترئ توجيه الریاضیلت (/عاول (ووار 


۰ ص × ۲۰+ م۰ ۱۵-۱۲ ۰ ه 


.. ص + ۲ ص ل ۱۵ = ه . ص = © نيوتن . 


من (۱) و, = ۱۵-۲۰ ".وم = ه نيوتن . 


رد الفعل عند |= ۵ نیوتن . رد الفعل عند < = ۱۵ نیوتن . 


 )۳٩(‏ ١ب‏ قضيب منتظم طوله ۱۲۰ سم ومقذار وزنه 6 نيوتن یتصل طرفه | بمفصل مثبت فى حائط رأسى علق 


ثقل قدره ۳ نيوتن فى نقطة من القضيب تبعد ۸۰ سم عن | و حفظ القضيب فى وضع أفقى بواسطة حبل يتصل أحد 
طرفيه بالطرف ب للقضيب و يتصل طرفه الآخر بنقطة على الحائط تبعد ۱۷۰ سم رأسياً أعلى ١‏ أوجد الشد فى الخيط 
ورد فعل المفصل ال ۱ 

من الشکل المقابل : 

!اب ۱۲۰ سم ۰ب ۱۱۰ سم أ ان عاد ۲۰۰ سم ۰ ٩۱-۶۲‏ سم 
نفرض أن مركبتى رد فعل العفصل عي هما سم . صم 
و يد ا 


من شروط التوازن : سہ = ٠‏ 


0 سہ - ش سا کت »+ 
)1( 
*“ ص -4-1+ ش حاه<۰ 
ش () 
“مكقاش - 6 ۱۰ - ×= 


 *‏ ش = ۲۸۰ 8 ش = ۵ لیوئن 


: لإيجاد "رد فعل المفصل " عن بالتعویض فى كل من (۲(۰)۱) ينتج : 
سم = ون ۲ ص., -7- 2 ٣۵×‏ شك عي - ۲۷۳ نيوتن 
طال - -1 ش ل - 6۵" 


۲ 
* رد فعل العفصل - ۳ ۲۷ نيوتن ويصنع زاوية قیاسها ٥‏ 
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۳ ۱ سح : 
۳۳ قضیب اب طوله ۱۰۰ سم ووزنه ۲۰ نیوتن يؤثر عند نقطة منتصفه » یرتکز فى وضع أفقی 


على حاملین آحدهما يبعد ۳۰ سم عن | والآخر يبعد ۲۰ سم » عن س أوجد مقدار الضغط الواقع على 
كل من الحاملین . ما هو مقدار التقل الذی يجب تعليقه من الطرف ب حتی یکون القضیب على 
و شك الدوران ؟ وما هی قيمة الضغط على الحامل الأقرب لنقطة ی عندئذ ؟ 


ا م ع ای 


... ص = ۱۲ نيوتن 


1 القضيب على و شك الدوران حول و۶‎ ٠. 
۰ = < رد الفعل عند‎ 2 


ل ی ات ۵ ۲ ۷ تست صفرا . 


عستم aer‏ الم توت 


9 تؤثر القوة وم = ل س + م ص فى النقطة] -( ۲ - ١‏ ) والقياس الجبری لعزم هذه القرة 


بالنسبة للنقطة ی = ( ۱ 6 ) بساری ۱۱ وحدة عزم وينعدم عرمها بالمسبة للنقطة و )”0١-(-‏ 


1 ۱ ع -(۵-6۱)»«(ل 6م( د(م+ول) ع 
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9ن > و مستطيل فيه ان ؟ سو )نج 14 سمال ) ومتصفا إن ح ع| وعلى 
الترنيب » أثرت قوی مقاديرها 74070048014 ث. جم فى ان )ابح 0ح و 4 وأ على 
الترتيب ماس تس ای ی ع اللنین 
تؤثرانفى 2 | ) وح حتى تحدث اتزانا مع القوى المعلومة . 
لحل فى ۸< وو: .۹۰۱-6۶9" | 

وك ) سا( 


. وح "۱۵ سم. 
فیالشکل ات حون 
ای أن : القوی تتناسب مع ال أضلاع الشكل . 
.: القوى مأخوذة فى ترتيب دوری واحد ۱-۸ ... المجموغة تکافی ازدواجا عزمه = ج, 


.< << ۸-۱۲۱۸ لاك ۸ ث جم. 
3 ث جم .سم 


7 معیار عزم الازدواج = 14۸ ث جم . سم . 
نفرضأن: القوتينالمؤثرتينفى2 | مو < هماس 6 ى, رهما يكونان ازدواجًا عزمه . 


۹ 
=× وو یم« ۱۲ حا| ۱۲*92 ۲ مه ی ث جراة.|سم . 


. الازدواجان متزنان . ۱ سدق ۱-۱6۸ 


.ق = ٩۰‏ ت جرام . .. القوتان هما : ٩۰‏ ث جرام؛ ٩۰‏ ث جراه . 
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51 > 1 

([۴) اب < مثلث متساوی الساقین فيه ی,( << ۱) - ٩۱۲۰‏ توثر قوی مقادیرها 

6 4 » 4 ۷ ث . کجم‌فی ان 16ح )نت حر على الترتيب . 

أثبت أن : خط عمل المحصلة يمر بمنتصف ب < ويوازى اح 

الحا 

. المثلث متساوى الساقين. ب 

.". بعد نقطة و عن | ب يساوى بغدهاعن| < 

بفرض أن : ع هی بعد خط عمل القوة 4 عن نقطة و © 

. جاع - 4 جاع - صفرا‎ ٤= ج‎ .٠. 

.. خط عمل المحصلة يمر بمنتصف ب << 

ج ۳۷2 اب حا ۳۰ - ۳۱۷۲ ث کجم . سم . 

ج ۴ × ات ,| اب ث کجم سم 

ج س 4 اب حنا ۳۷2۹ ان با ۰ ۳9۳ 

Rd‏ تب 2 5 تب ۷ أن ث كجم . سم 
۰ = ۳ 0 2 ۰ 
و ات ۲ . خط عمل المحصلة یوازی اح 


انتبث الرامعة 
بع كل تمنياتى للم بالنمام والتفون 
بع بات (سرة توجيه (ثریاضیات 
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